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(54)Tiae: DEVICE FOR CLEANING PIPETTE NEEDLES OR STIRRERS 

(54) Bereiciinaflg: VORRICHTUNG ZUR REINIGUNG VON PIPETTIERNADELN ODER ROHRERN 
(57) Abstract 

The invention concerns a device for cleaning pipette needles or stiirers, the device comprising a trough which holds cleaning fluid 
and whose lower region has a fluid duct for filling and/or emptying purposes and whose upper region has at least one feed pipe which leads 
into at least one nozzle directed into the trough interior. Advantageously, die device has a cylindrical trough and an insert with nozzles 
which is screwed into the trough. The invention further concerns a method of cleaning pipette needles or stineis, the material to be washed 
being introdxiced into the trough interior and sprayed widi a washing fluid. The device can also be used to flush the interior of a pipette 
needle. 

(57) Zusammenfossung 

. Eine Vorrichtung zur Reinigung von P^)etticTnadehi oder Rtlhrem mit einem Bassin zur Aufhahme von ReinigungsflOssigkeit, das 
in seinem unteren Bereich einen Fluidkanal zur BefQllung und/oder Entleerung sowie In scinem obcrcn Bertich mindestens eincn Zulauf 
bcsitzt, dcr in mindestens eine Dtlsc mttndct, die in das Bassininnerc geriditct isL Vorteilhaft bcsitzt die Vorichtung ein zylindiischcs 
Bassin und einen Etnsatz mit DQsen, der in das Bassin eingeschraubt wird. Weiterhin wird ein Verfahrcn zur Reinigung von Pipettiemadeln 
Oder RQhrem beschrieben, bei dcm das Waschgut in das Innere des Bassins hineingefOhrt und mit eincr Wasdiflussigkeit besprilht winL 
Weiterhin kann mit der Vorrichtung eine InnenspOlung einer Pipettiemadel vorgenonuncn weiden. 
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Vorrichtung zur Reinigung von Fipettiernadeln oder Ruhrern 

Die voriiegende Erfindung bezieht ddi auf das Gebiet der automatisierten Analyse, bd der 
Flussigkdten mit Pipetten pipetdert werden und gegd>enen&lls Flussigkehen mh Ruhrem 
verruhrt werden. 

Die voriiegende Erfindung betrifft dne Vorrichtung zur Rdnigung von Pipettiemadeb oder 
Ruhrem mit 

• dnem Bassin zur Aufiiahme von Rdnigungsfliisagkeit, das an seiner Untersdte dnen Fluid- 
kanal zur BefuUung und/oder Entle^unjg des Bassins sowie 

• mindestens dnen Zulauf be^tzt, der in mindestens dne DQse inundet, die in das Bassin* 
innere gerichtet ist 

Im Gebiet der Analyse von Probeflus^gkdten, wie zum Beispid Blut oder Urin, ist es not- 
wendig, diese Probefius^gkdten sowie gegeben^iMs Waschflus^gkdten, Reagenzien usw. 
mit einer Pipette in GefiBe zu geben, Um dne Verschleppung zwischen aufdnanderfblgenden 
Proben oder Reagenzien zu vermdden, muB die Pipette zwisdien den einzdnen Pip«dervor- 
gangen gespult werden. Falls in Analyseautomaten das Durdmdschen von Eusdgkdten not- 
WGticfig ist, so wird dies in der Regd mit Ruhrem, die in die Probeflussigkdt eintaudicn, 
durdigefiihrt Um dne Versdilq)pung von Misdigut durcfa dnen Ruhrer zu vermdden, muB 
dieser zwisdien den dnzdnen MisdivorgSngen gerdnigt wotlea Als Misdigut kommen dabd 
sowohl Flussigkdten als audi Suspendonen, wie zum Beispid magnedsdie Mikropartikd m 
Flus^^dten, in Frage. 

Im Stand der Technik sind Waschvorriditungen fiir Pipetten und Ruhrer bekannt, bd denen die 
zu wasdiendcn Vorriditungen in dn Bassin mit Wasdiflusdgkdt dngctaucht werden und die 
Wasdiflussigkdt nach dn oder mehreren Waschvorgangen ausgetausdit >yird. Der Russig- 
kdtsaustausch erfolgi in der Regd durch dn Absaugen der Flussigkdt durdi dnen Fluidkanal, 



In der europaischen P^ntanmeldung 0 661 542 isi eine Vorrichtung zum Waschen von 
Pipetten beschrieben^^R der die Pipette durch einen Kanal geflmrt wird, der die Pipene in 
einem Abstand von 1 mm oder weniger umgibt. Fur den Waschvorgang wird der Kanal mit 
Flussigkeii gespult. * • . 

Dem Stand der Technik bekannte Vorrichtungen mit einem Bassin besitzen den Nachteil, dafl 
die FlQssigkeitszufuhrung und -abfiihmng aus dem Bassin uber einen gemdnsamen Fluidkanal 
erfolgt und somit eine Vermischung von v^rauchter und fiischer Waschflussigkeit nicht 
vermieden werden kann. Weiterhin besitzen diese Vorrichtungen den Nachteil, dafi sie nach 
einem Verdunnungsprinzip arbdten, das hdflt, daB die an der Pipette anhaftende Flussigkeit 
mit der Waschflussigkeit verdunnt wird, so dafl aiich nach dem Entfemen der Pipette aus dem 
Bassin FlQssigkeit haften bleibt, die zu einem gewissen Prozentsatz verunreinigt ist. Bei de- in 
EP-A-0 661 542 beschriebenen Vorrichtung wird letzteres Problem zwar vermieden, die 
Vorrichtung ist jedoch aufgrimd der Anpassung des Kanals an den Pipettendurchmesser auf ' 
dnen bestimmten Pipettentyp beschrankt Hne Verwendung dieser Waschvorrichtung fur 
va-schiedene Pipettentypen oder wechsehvdse fiir Pipetten und Ruhrer ist demnach nicht 
moglich. 

Au^abe der voriiegenden Erfindung war es, dne Vorrichtung zur Reinigung von Pipettm oder 
Ruhrem zur Verfugung zu stdlen, die eine hohe RdnigungsefiSzienz besitzt und die die Reini- 
gung unterschiedlicher Gegenstande, wie verschiedene Pipettentypen od^ Ruhrer, ermogiicht. 
Es war wdterhin eine Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung zur Verfugung zu stdlen, die 
dnen dnfechen mechanischen Au&au besitzt und Idcht in bestehende Analyseautomaten bzw. 
Anaiyseautomatenkonzepte integriert werden katm. 

Hne erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Reinigung von Pipetten oder Ruhrem besitzt dn 
Bassin zur Aufiiahnie von Rdnigungsflussigkeit Das Bassin bedtzt voizugsweise im wesent- 
iichen die Gestalt eines Hohlzylinders mit einem Innendurchmesser zwischen 0,7 und 3,5 cm. 
Der Zylinder kann auch eine von der Krdsform abweichende Grundflache aufweisen. Die Hohe 
des Zylinders in dem mit Waschflussigkdt gefuUten Bereich liegt in der GroBenordnung von 
10 can, sie kann jedoch abhangig von der Verwendung stark nach oben oder untcn abwdchen. 
Der Bassingrundkorper kann dxis einer Reihe von Materialien, wie Metallen oder KunststoflFen, 
gefertigt sein, wobei letztere bevorzugt sind. Der Grundkorper ist vorzugswdse so gefertigt, 



daB er stehend auf einer Unieriag^^festigt werden kann. Weiterhin besit2|||^ Gmndkorper 
eine Reihe von Ausnehmungen. 

In seinem imieren Bereich besitzt der Bassingnindkorper eine Ausnehmung, die einem Fluid- 
kanal zar BefuUung und/oder Entleening des Bassins dient. Bevomigt ist diese Ausndimung 
an der tiefeten Stelle des Bassininnenraumes angd)racht, so daB verbrauchte Waschflussigkdt 
moglichst volistandig aus dem Bassin entfemt werden kana Dies kann beispielswrise erreicht 
werden, wenn der Bassinboden gekrummt oder geneigt ist 

In seinem oberen Bereich besitzt der Bassingrundkorper dne oder mehrere Ausnehmungen fiir 
Fluidkanaie, die in eine oder mehrere Dusen einmunden. Die dne oder mehreren Dusen sind in 
das Bassininnere gerichtet imd dienen zum Bespruhen einer Pipettiemadd oder eines RQhrers, 
der in das Bassininnere dngefuhrt wird. Vorzugswdse ist jede der Dusen so ausgeriditet, daB 
der aus ihr austretende FlQssigkdtsstrahl um 20 bis 70 am besten um ca. 45 aus der 
Waagerechten nach unten gerichtet ist Es ist wdterhin von Vortdi, wenn bd Anwescnheit 
mehrerer Dusen diese so ausgerichtet sind, daB ach die Flussigkdtsstrahlen in einem Punkt, 
vorzugswdse in der Langsachse des Bassins, treffen. An dner besonders bevorzugten Ausffth* 
rungsform befinden sich die Dusen in dnem Einsatr, der in den Bassingnmdkorper einge- 
sdiraubt werden kann. Auf der Aufiensdte des Metalleinsatzes befindet ddi eine umlaufende 
Nut, in der sich Bohrungen fur die DOsen befinden. Wird der Metalldnsatz in den Bassin- 
grundkorper eingeschraubt, so bildet sich au%rund der Nut zwischen dem Gnmdkorper und 
dem Ensatz ein Zwischenraum, der uber dnen oder mehrere Zulaufe mit Waschflussigkdt ge- 
spdst wird, Es hat sich als vorteilhaft herausgesteUt, wenn zwd Zulaufe verwendet werden, die 
angegenuberiiegenden Sdten des Bassingnmdkorpers angeordnet sind. Der Ensatz, der in den 
Bassingrundkorper geschraubt wird, kann aus dner Rdhe von Mataiaiien, wie bdspielswdse 
Kunststoffen und Metallen, bestehen, Bevorzugt sind Metalle, insbesondere Eddstahle wie 
1.4435 und 1.4305 (alte Bezeichnungen: V2A und V4A), die resistent gegen Rdnigungs- 
fiiissigkeiten sind. 

Vorteilhaft fiir die Funktionsweise der erfindungsgemaflen Vorrichtung ist es wdterhin, wenn 
im oberen Berdch des Bassingrundkorpers, unterhalb der Dusen, mindestens dne wdtere Aus- 
nehmung fur dnen wdteren Ruidkanal vorgesehen ist. Durch diesen Fiuidkanal kann das 
Bassin mit fiischer Waschflussigkeit befuUt werden. Der. genannte Fiuidkanal kann jedoch auch 
als Oberlauf oder Absaugkanal verwendet werden, um die Wassersaule in dem Bassin auf 



=.nem aenmenen N.veau zu hal.en. Di„ is, imbesonder^orteUhalL we„„ die aus de„ Dus=„ 
austmenaen F»slcei,smengen nich, genau komrollieSf erden und der Flussi.keiB^el ' 
dahcr ™ci,. auf anderc einfiche Wci«= gesteuer, werden kam,. Ein vo,;ekann;er FlOssigkeiB- 
sp«gd .m Bassin ist von Vondl. wdl auf dne Detektion der HOssigkeiUbbertithe v«ich,« 
werden kann und mtzdem ein ungewoUt flefes Enaud«n der Pipette in die Flussi,d=ei.en 

venmeden vrerden kann. Die WasclBblSufe sind auf diese Wei« aucl, einftche^ 

Standardisierbar. 

Zur Erfindung gel,art weiteAin ein Syaen, aus ei«=r an einem Antriebsann befestigten 
Pq«tt.en«dd Oder einem an einem AmriAsarm befestigten Ri^ 
n-aenVomdmmg zur lUinigungvonPipetdernaddn Oder RIU^^ SofemindieserAnmel- 
dung von Waschgut die Red. is., sind dami. sowoiU Kpettiemaddn als auch R01«r gemdm 
A„««mAn.riebsannbefes.igtePipettienudetaoderRiU,rersindinAna^^ ' 
Sun^ der Tedunk wd. vert^et. so dafl an dicser Stdle keine detaiHierte Besd«ibnng von 

Anmd»armeaunddere„S.euenmge,folgtFflrdievo,iiegendeErfindungistesjedod, 
-chug, dafl dne zentrale Steuerdnhei. vorhanden ist. die die Bewegung der Amriebsame und 
Ae St^ der Huidstrom. bztv. der Pumpen koordinien regdt Der Amriebsaxm n«U5 die 

ftp«««nadd Oder den Ra-rer Ober die Offinmg des Bassins fM^e. und das Wasd^ 
Bassmmnere absenfcea Der Antriebsann mufl daher dne Rotarions- und dne T^slationsbe- 
wego^g m der Vertikalen Oder Translationsbewegung«, in mindestens z„d Raumrichnmgen 
durchfiihren konnen. 

2^ Etfindung gd,art wdteriin d„ Verfihren zur Rdnigung von Pipettien,addn oder Rahrem 
nut oner etfndungsgemiUen Votridmmg. bd der Pipettieniadd Oder Rohrer in das Innere des 
Bassnu hindngefite und dutd, mindestens dne Dose mU dner Waschfl^^^^ 
wml. Dabe. is. es gtastife das Wasd.gut auf dne Hahe zu fihren. bd der sid, der wihrend des 
P-pemetens oder Rflbrens durcl, Flussigkd. beneme Betdch volls*,dig unterfulb des Mveaus 
^ Dusen l.eg..Anderersd.s ist es wenig gflnstig, wenn dn wesentiich grtBerer Berdch des 

W^Sites als der vorangehend beschrid-ene abgedus^ht ™rd, da in dnem solchen Fall die 
Gefito bestdtt. ddctrisohe Konatae oder de.gldd.en m befeuditen oder aber die 
Wascheffizienz zu vemngem. Besonders gflnstig ist es. wean sich die Oberkante des oben 
genannten Bereid,es des Wasd.gu.es 5 bis IS mm umeri«lb des Niveaus des Dusen befinde. 
Vorteihaft findet dasBesprflhen (Abduschen) ^, „a.end das Wasd.gu. aus dcmBassin 
henuisgezogen wd. Zusitzlid. kann das Wasd-gu. aud. in dne WaschflOssigkei. die sid, im 



Bassin befindei, eingetaucht w^^n. £s wird so erreicht* dafi Anlagem^p^ oder 
Verkrustungen, die sich am Waschgut befinden, aufgeweicht und beim spateren 
Abduschvorgang durch die Duse endgultig gelost werden. Durch den Abduschvorgang wird 
das Waschgut wShrend des Vorganges mit frischer Waschflussigkdt gereimgt, so dafi ein 
Anhaften von kontaminieiter Waschflussigkeit nach Beendigung der Reinigung vermiedai 
warden kann, wodurch audi die Waschstation mit dieser Waschflussigkdt gefullt wird, Bei 
einer Reinigung von Pipettiemadehi ist es weiterhin vortdlhaft, dne Innenspulung in der Weise 
vorzunehmen, dafi die Nadd in die Waschflussigkdt im Bassin eingetaucht und 
Waschflusdgkdt hindurchgddtet wird. Durch das Eintauchen der Pipettiemadd wird eine 
Aerosotbildung vermieden und auBerdem durch Ausbildung von Flussigkdts^^irbeln an der 
NaddauO^isette dne zusatdiche Reinigung erndt. 

Vortdlhaft wird dne Pipettiemadd in die Waschflussigkdt im Bassin dngetaucht und mit einer 
Gescbwindigkdt von weniger als 14 cm/sec herausgezogen, um ein vollstandiges Abgldten der 
Flusagkdt, die die Nadd benetzt, unter Vermddimg von Tropfenbildung zu errddien. Nach 
dem Veriassen der Flussigkdt kann die Pipettiemadd mit hSherer Geschwindigkdt bewegt 
werden. 

Die vorangehend beschrid)enen Waschprozesse fur eine Pipettiemadd betreflfen sowohl eine 
Innen- als auch dne Auflenspulung, Es ist naturlich auch mOgiich, nur dne Innen- oder 
AuBenspulung vorzunehmen. Insbesondere ist es vortdlhaft, bd gemdnsamer Aufiiahme von 
zwd oder mehr verschiedenen Fluiden in eine Pipettiemadd zwischen den dnzdnai 
Aufiiahmevorgangen dne AuBenspulung der Pipette vorzundmien, um eine Verschleppung zu 
vermddm oder zumindest zu reduzieren. Dies ist vor allem dann vortdlhaft, wenn analytische 
Untersuchungen mit Reagenzien durchgeftihrt werden, die ihrersdts auch als Analyt 
nachgewiesen w^en. In solch einem Fall konnte das Reagenz bd dnem ersten Test in die 
Probe verschleppt werden und bd einem nachfolgenden Test mit dieser Probe zu dnem felsch 
poativen Analysenergebnis fuhren. Bei der gemdnsamen Aufiiahme verschiedener 
Flussigkdten in dne Pipettiemadd hat es sich als gunstig erwiesen, nach Aufiiahme einer 
Flusdgkdt {zB. Reagenz) zunachst dne Trennflussigkeit oder eine Trenniuftblase in die 
Pipettiemadd und dann erst eine wdtere Flussigkeit (z.B. Reagenz oder Probe) aufizunehmen. 

Waschflussigkeiten (auch bezdchnet als Reinigungsflussigkeiten) im Smne der Erfindung um- 
fassen die fur Analyseautomaten gangigen Flussigkdten und Gemische, d. h. wassrige Losun- 



gen, denen beispiekweise Detergentien, Sake, Konservien^mittel und ggt. auch Losungs- 
vermittler zugeset^?uid. ^ 

Eine er&idungsgeraaBe Vonichtung wird anhand der folgenden Figuren genauer beschrieben. 

Fig. 1 : Querschnitt einer Vorrichtung zur Reinigung von Pipettiemadeln/Ruhrern 

Fig. 2: AuBenansicht der Vorrichtung 

Fig. 3: Rdnigungsschiitte einer Pipettiemadel 

Fig. 4: Reinigungsschritte eines Rflhrers 

Fig. 1 zdgt einen Querschnitt parallel zur Langsachse der erfiiidungsgemaBen Reinigungsvor- 
richtung. Der Basangrundkorper (1) besitzt an seiner Untersdte einen StandfuB (2), der eiile 
Montage der Vorrichtung auf einer Giundplatteerm6gU(±t Der Bassingrundkorp^^ 
PPS (Polyphenylensulfid) gesspritzL Der Bassininnenramn besitzt dne zyiindrische Gestalt, wo- 

bei ausgehend von dCT unteren Stirnflache des Zylindens ein erster Huidkanal em^^ 
An der AuBenseite des Bassingrundkorpers befindet sich eine Verschraubung (4). die mit ihrer 
einen Seite in den Bassingrundkdrper emgeschraubt ist und auf der anderen Seite einen An- 
schlufl fiir einen Schlauch trSgL 

Im oberen Bereich des Bassingrundkorpers befinden sich zwei gegenttberiiegende Ausnehmun- 
gen, in die Flansche (5) eingeschraubt sind. In den Flanschen (5) befinden sich SchlSuche (6), 
die mit Waschflussigkeit gespeist werden. Der Bassingnindko^^ 

Bereich weiterfain ein Innengewinde (7). in das einEinsatz (20) aus Stahl eingeschraubt ist. Zu 
diesem Zweck besitzt der Einsatz (20) in semem unteren Bereich ein Aufiengewinde (2 1). 
Oberhalb dieses Gewindes befindet sich eine auf der Auflenflache des Einsatzes ringformig 
umlaufende Nut (22). Zusanunen mit dem Bassingrundkorper (1) bildet die Nut (22) einen 
BCanal fiir die Waschflussigkeit, die aus den Schlauchen (6) austritt In der Nut (22) befinden 
sich Bohrungen (23), die als Diisen dienen. Die in Fig. 1 dargesteUte Apparatur besitzt sechs 
solcher Bohrungen (23), die so ausgerichtet sind, daC sich die aus ihnen austretende FlQssigkeit 
auf der durch den Bassingrundkorper gebUdeten Zylinderachse (1 1) trifft Die aus den Dusen 
austretende FlQssigkeit ist urn ca. 45 « gegen die Waagerechte nach unten geneigt. Zur 
Abdichtung des zwischen Bassingrundkorper und Einsatz (20) bestehenden Russigkeitskanales 
beatzt die Vorrichtung zwei Dichtringe (24, 25). 



Die in Fig. 1 dargestcllie Appard^besitzt weiterhin zwd gegenuberiiegd^ Ausnehmungen 
(8), die sich umerhalb der Dusen (23). jedoch oberhalb der Ausnehmung (3) befinden. In 
diesen Ausnehmungen sind wiederum Verschraubungen (9) eingeschraubt, die mit Schlauchen 
(10) verbunden sind. Die Schlauche (10) sind mit einer Absaugvorrichtung (nicht dargesiellt) 
verbunden, so dafi gewahrldstet werden kann, daB der Hussigkeitsspiegel im Bassin nicht uber 
die Hdhe, in der die Ausnehmung^ (8) angebracht sind, ansteigt. 

Fig. 2 zeigt die erfindungsgemSBe Reinigungsvorrichtung in dner Seitenansicht. In dieser Dar- 
stellung sind insbesondere der Bassingrundkorper (1) sowie die Verschraubu|igen (4, 6 imd 9) 
zu erkennen. Aus dem Bassingnmdkorper ragt der dngeschraubte Einsatz (20) heraus. Der 
Einsatz trSgt an seiner Obericante dnen an der Auflensdte aufgerauhten Flansch (26), der das 
Handling beim Ein- und Ausschrauben des Ensatzes (20) cridditert. Ene erfindungsgemSBe 
Apparatur mit einsdiraubbarem Einsatz besitzt den Vortdl, dafi sie bei herausgeschraubtem 
Einsatz idditer gerdnigt werdra kann. 

Fig. 3 zdgt die Rdnigungssdiritte einer Pipettiemadel, audi bezddmet als Dosiemadd. In 
Sdiritt (a) vmd die Dosiemadd uber die erfindungsgemafie Rdnigungsvorriditung On der 
Figur mit WDl bezdchnet) gefehren. Zu diesem Zdtpunkt befindet sidi im Basan der 
Rdnigungsvorriditung berdts Flussigkdt von dnem vorangehenden Rdnigungszyklus. In 
Schritt (b) wird die Pipetdemadd (bezdchnet mit DN) auf die Flussigkeitsoberfladie 
abgesenkt, was mittels dner dektronischen Oberfladiendetektion (LLD = Liquid levd 
detecdon) erfolgt. In Sdiritt (c) erfolgt eine Kontrolle des aufgrund der Oberfladiendetekdon 
gefimdenen Fullstandes. Darauf folgend wird die Flussigkdtssaule im Bassin abgesenkt (Schritt 
(d)) und die Pipettiemadd auf die nunmehr niedrigere Flusdgkdtssaule abgesaikt (Schritt (e)). 
Mit dieser Vorgehenswdse karm sowohl die Forder- als auch Absaugfimktion des Systems 
uberpruft werden sowie das Vorhandensdn von Hussigkdt im Bassin ubenvacht werden. Die 
Flussigkdtsaule wird in Schritt (£) voUstandig abgesenkt und die Pipettiemadel soweit in die 
Reinigungsvorrichtung abgesenkt, dafi die Nadelspitze in dnen veijungten Berdch der 
Reinigungsvorrichtung gdangt (ddie Schritt (g)), Es erfolgt nun ein Spulen der Pipettiemadel 
durch Hindurchleiten ftischer Waschflusagkeit, Aufgrund der Anordnung der Pipettenspitze in 
dem tiefliegenden veijungten Berdch und einer zu diesem Zdtpunkt erfolgenden Absaugung 
von Flussigkeit durch den Fluidkanal an der Unterseite kann verhindert werden, dafi Aerosol 
der Waschflussigkdt aus der Reinigungsvorrichtung austritt und dafi der obere Berddi der 
Waschstation durch diese Rdnigungsflussigkeit kontaniiniert wird 



Nach dieser Innei^hlung wird die Pipette gemaO Schritt (^o positioniert, dafl die 
Pipettenspitze vom Strahlenkranz der Waschflussigkeit getrofFen wird. Dabei kann die Position 
der Pipette uber oder unter der Oberflache der Saule der Waschflussigkeit licgen. Durch das 
Abduschen der Dosiemadel fiillt sich das Bassin mit Waschflussigkeit. Nach dem Waschen 
wird die Pipette ggf. geringfu^g in die Waschflussigkeit hineingefahren (dehe Schritt (i)), 
wobei diese Position mit der Abstreifposition (j) identisch sdn kann, Es crfolgt'nunmehr dn 
weiteres Innenspulen der Pipette durch Hindurchleiten von Flussigkeit m das Bassin hindn 
(siehe Schritt ©)• Nach dieser Spulung wird die Pipette gegebenenfells in eine definierte 
Abstrei^osition (j) gebracht und langsam aus der Waschflussigkeit herausgezogen (Schritt 
(k)). Ein Herausziehen der Pipette aus der Reinigungsvorrichtung fiihrt zuriick zum 
Gmndzustand (siehe Schritt (I)). 

Sofem sich bereits Dosiergut in der Dosiemadel befindet, findet nur eine AuBenspuIung statt. 
Hierzu be^nnt der Zj4dus mit dem Gruhdzustand (a), uberspringt die Schritte (b) bis (g) und 
fahrt mit (h) fort. Das Abduschen erfolgt wie unter (h) beschrieben (Bassin ist noch wie in (a) 
geMt). Der Schritt 0) entMt und der Zyklus endet mit den Schritten (j);(k) und (I). 
Vortdlhaft kann in diesem Ablauf am Ende von oder nach Schritt (h) die Aufiiahme dner 
geringenMenge Flussigkeit und/oder dner Luflblase crfolgen. Besonders gunstig ist es, wenn 
in die Dosiemadel Flussi^eit aus einem Tropfen aufgenommen wird, der nach dem Abduschen 
an der Dosieraadelspitze zuruckbleibt, Auch dne Aufiiahme unmittelbar an der sauberen 
Oberflache der Flussigkdt in der Waschstation ist mdglich. 

Die Aufiiahme dner Luftblase erfolgt zweckmafligenvdse am Ende von Schritt (k) oder (1). 
Die als Trennflussigkdt aufgenommene Flusagkeitsmenge liegt normalarwdse unteriialb Spd, 
vorzugsweise zwischen 1 und Sjil. Die Aufiiahme von Flussigkdt geschidit vorzugsweise nur 
nach dner Reagenzaufiiahme, die einer Probenaufiiahme vorangeht. Gldches gilt fur die 
Aufiiahme dner Luftblase. 

Fig. 4 zeigt die Reinigungsschritte fiir einen Ruhrer. In der Fig. 4a ist der Gmndzustand der 
Reinigungsvorrichtung nut dem Ruhrer dargestellt. Es wird nunmehr dne Wassersaule dufge- 
baut und der Ruhrer in die Waschflussigkeit eingetaucht (Fig. 4b, c imd d). Durch Drehen des 
Ruhrers wird dieser gereinigt und darauf die WassersSule abgebaut (Fig. 4e). An dem Ruhrer 
haftendfe Flussigkeit wird durch dn schnelles Drehen abgeschleudert (Fig. 40 und der Ruhrer 
darauffolgend wieder aus der Reinigungsvorrichtung herausgezogen. 



Bezugszeichenliste 



1 


^assingrundkorper 


2 


Yorspning 


3 


Fluidkanal 


4 


Verschraubung 


5. 


Verschraubung 


6 


Schlauch 


7 


Innengewinde 


8 


Ausnehmung 


9 


Verschraubung 


10 


Schlauch 


20 


Einsatz 


21 


AuBencewinde 


22 


RingfbrmigeNut 


23 


Bohrungen 


24,25 


Dichtungsringe 



26 Aufgerauhter Flansch 



Patentanspriiche 




« • •» ' 

1 . Vorrichtung zur Reinigung von Pipettieraadeln oder Ruhrern nut 

• einem Bassin 2air Aufiiahme von Reinigungsflussigkeit, 

das in seinem imteren Bereich einen Fluidkanal zur Beftdlung und/oder Entleerung 

}-. . * 

des Bassins sowie " 

• in seinem oberen Bereicii mindestens dnen 2kilauf besitzt, der in mindestens eine 
Duse mundet, die in das Bassininnere gerichtet ist. 

2. Vorrichtung gemaB Anspmch 1 nut einer Pipettiernadel oder einem Ruhrer, der an cinem 
Transpoitarm befestigt ist. 

3. Vorrichtung gemafl Anspruch 1, die mindestens einen Ablauflcanai besitzt, der oberhalb 
des Fluidkanaies und unterhaib des Zulaufes in das Innere des Bassins einmundet. 

4. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, bei der das Bassininnere eine im wesentlichen 
z^drische Gestait aufweist 

5. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, bei der der mindestens eine Zulauf in einen Kanal ein- 
mundet, der an seiner dem Bassininneren zugewandten Seite mehrere Dusen besitzL 

6. Vorrichtung gemaB Anspruch 5, bei der die Dusen im v/esentiichen auf gemeinsamer 
Hohe angeordnet und auf die Langsachse (1 1) des Bassins ausgerichtet sind. 

7. Vorrichtung gemaB Anspruch 5 oder 6 mit zwei ZulSufen an gegenuberiiegenden Seiten. 

8. Vorrichtung gemaB Anspruch 5 oder 6 mit einem zylindrischen Metalleinsatz, in dessen 
Umfangsflache sich eine umiaufende Nut befindet, die in Zusammenwiriamg mit der 
Bassininnenwandung den Kanal bildet, in den der mindestens eine Zulauf einmundet, 

9. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, bei der der Bassinboden geneigt oder gekrummf ist und 
der Ruidkanal zur Befiillung und/oder Entleenmg des Bassins in die tiefete Stelle des 
Bassinbodens einmundet 



. 10. Vorrichtung gemaB Anspn^ 1 mit mindestens einem weiteren Flui^^al. der unterhalb 
des mindestenS' einen Zulaufes und oberhalb des Fluidkanales im unteren Bereich, in das 
Bassininnere mundet und durch den Flussigkeit in das Bassininnere zugefuhn oder aus 
dem Basisin abgezogen werden kann. 

1 1 . Verfehren zur Reinigung von Pipettiernadeln oder Ruhrem mit einer Apparatur gemafl 
Anspruch 1, bei dem dne Pipettiemadel oder ein Ruhrer in das Innere des Bassins hin- 
eingefuhrt imd durch mindestens eine Duse mit einer Waschflussigkeit bespruht wird. 

12. Vcrfehren gemSB Anspruch 1 1, bd dem die Pipettiemadel oder der RQhrer zusStziich in 
eine Waschflussigkdt im Bassin eingetaucht wird. 

13. Verfehren gemaC Anspruch 12, bei dem die Pipettiemadel oder der Ruhrer in die Wasch- 
flussigkeit im Bassin eingetaucht und mit einer Geschwindigkeit von weniger als 

14 cm/sec herausgezogen wird, 

14. Verfehren gemaB Anspmch 12, bei dem, wahrend die Pipettiemadel in die Wasdiflussig- 
kdt eintaucht und Waschflussigkeit durch die Nadel hindurchgeldtet wird um eine 
Innenspuiung vommehmen. 

15. Verfehren zur Rdnigung von Pipettiernadeln gemaB Anspmch 1 1, bei dem sich vor dem 
Bespruhen Flussigkeit in der Pipettiemadel befindet und vor oder nach dem Bespruhen 
dne Trennflussigkeit und/oder Luftblase zusatzlich in die Pipettiemadel aufgenommen 
wird. 

16. Verfehren gemSB Ansprach 1 5, bei dan die TrcnnflQssigkeit wahrend des Bespriihens 
aufgenommen oder aus einem Tropfen entnommen wird, der nach dem Bespruhen an der 
Pipettiemadel v^ldbt oder der vor oder nach dem Bespruhen aus dem Bassin 
enmonmien wird. 

17. Verfahren gemaB Ansprach 15 oder 16, bei dem weniger als 5jil, vorzugsweise 1 bis 3^1 
Trennflussigkeit und/oder eine Luftblase entsprechenden Volumens aufgenommen wird. 



18. 



Verfehren gemaB Ansprach 15 bis 17, bei dem nach Aufiiahme der Trennflussigkeit eine 
weitere Flussigkeit in die Pipettiemadel aufgenommen wird. 



19. System aus mir^ptens einer an einem Antriebsarm befe|J||ten Pipettiemadel oder einem 
an einem Antriebsarm befestigten Ruhrer sowie einem Bassin zur Aufhahme von Ffussig- 
keit, das in seinem unteren Bereich dnen Fluidkanal zur Befiillung und/oder Entleemng 
sowie mindestens dnen Zulauf in seinem oberen Bereich besitzt, der in niindestehs eine 
Duse mundet, die in das Bassininnere geriditet ist. 

20. System gemaB Anspruch 14, das wdterhin eine Pimipe besitzt, die zur Befiillung 
und/oder Entleenmg des Bassins und zur Versorgung des Zulaufes mit Flussigkeit dient, 
sowie eine zentrale Steuerdnheit, wddie die mindestens eine Pumpe und die Bewegung 
des Antriebsarmes koordiniert steuert. 
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